Barem clasa a [X-a

(OLM 2013-etapa locald)
Of. 10 p

Subiectul I. Daci a,b,c sunt lungimile laturilor triunghiului ABC,notdnd B4 = BC =x,CB =CA =z,AC = AB = y
avem x+ y =c,Xx+z =a,y+ z = bde unde prin adunarea celor 3 relatii si inlocuirile corespunzdtoare obtinem
~a-b+c  b+c-a Z_a+b—c
2 2 2

(10 puncte)

b

BA'_a—b+c BC'_a—b+c iCB'_a+b—c
CA'  a+b-c AC b+c—a$AB' b+c—a

Obtinem astfel ca . Folosind vectorii de pozitie ,avem

— a+b-¢c— a-b+c— — a+b-c— b+c-a— — a-b+tc— btc-a—

vy = Iy + Yo Ty = r,+ fe  To = r,+ g (10 puncte)
2a 2a 2b 2b 2c 2c

Dincele3re|atiiavem:2a-a+2b-7g+2c-a:2a-a+2b-a+2c-g, adica

a-(rA,—rA)+b-(rB,—r3)+c-(rc,—rc):0c>a-AA'+b-BB'+c-CC = 0. (10 puncte)

Subiectul I1.
a).Pentru 1 = k = 4n? avem Van® <vVan*+ k <van* + 4nT + 1 =2n? <VIn* + k < 2n2 + 1=[Van® + k| = 2n?

Pentru 4n? + 1 = k = 8n? avem
Vintf+dni+ 1= Vdnt+ k=vVdn* +8n° <Vdn*+8n + 4=+ 1 =Vdnt +k < 2nP+ 2=Want + k]1=2nt 4+ 1.
Obtinem a = vin la ] + 252, oo [a ] =4n? - 2n? + 4n?(2n2 + 1) = 4n?(4n? + 1) Numarul a reprezintd produsul a

2 numere naturale, consecutive nenule,deci @ nu este patrat perfect. (10 puncte)

b). q = F20L3 [a,] = T8 [a ]+ T2°8 [a,] = 4n? - 2n% + (2013 —4n?)(2n% + 1) = 2n2. 2011 + 2013.
- - k=1

Avem a — 2013 = 2n?.2011 = 2n?- 2011 = 2011 - 800 = n? = 400 = n = 20. (10 puncte)
A .. . . . . X
Subiectul ITI.  In rezolvarea exercitiului se tine cont de inegalitatea : — +2> 2,V x,y>0. (10 puncte)
y X
Suma este =3+335-| L+ 2+ X+ 20X 1 YV 1534335622013 (10 puncte)
X x y y z z

Subiectul IV.
a) ,,=" Presupunemcd ¢ ¢ Z, atunci [t]< t, [— t]< -t = {t}+ {— t}z (t=[e])+ (=2 =[-¢])>o0, fals.

0,{~t}=0={t}+{-t}=0 (10 puncte)

b) Ecuatia data este echivalenta cu —3x+2)+7 + 2x+2)-7 =0 sau -3+ ! +<2— / =0
x+2 x+2 x+2 x+2

-2k

<" FieteZ=>—teZ= 1t}

:keZ*, de unde x=7

7
sau inca { } + {— } = (0. Conform punctului a) rezulta €R,

x+2 x+2 x+2
keZ". Deoarece x = 7_k2k :%—2, rezultd ca x € Z dacd %EZ adic3 pentru ke {+1, 7} ecuatia are

patru solutii intregi sianume x e {— 9,-3,—1, 5}. (10 puncte)



